
溴化锂系统设计全过程

溴化锂吸收式制冷机以热能为动力,以水为制冷剂,溴化锂溶液为吸收剂,制取高于 0 ℃的冷

量,用作空调或生产工艺过程的冷源。直燃型双效溴化锂吸收式冷热水机组以燃油、燃气为

能源,通过其直接燃烧产生高温烟气作为加热源,利用吸收式制冷循环的原理,制取冷、热水,
供夏季制冷、冬季采暖之用。这种机组是在蒸气型双效溴化锂吸收式冷水机组的基础上开发

的新机型,除具有溴化锂吸收式冷水机组的特点外,还有如下特点:
(1) 燃烧效率高,燃烧完全。

(2) 制冷、采暖供热兼用,一机多功能。体积小,机房占用小,使用方便。

(3) 可省去单独的锅炉房,减少了土建费用。

(4) 夏季采用燃气型冷热水机组可减少电耗,平衡能源。

(5) 安排无特殊要求,操作方便。

因为直燃型溴化锂吸收式制冷机具有以上特点,所以,适用于以下地区:
(1) 用户所在地区具有丰富的燃油、燃气资源。

(2) 当地环保要求不允许采用燃煤锅炉,且用电紧张或电费昂贵。

(3) 燃油、燃气资源均可使用的场合,应认真研究、权衡使用得失。一般优先考虑使用城市煤

气。

那么,如何正确选择使用直燃型溴化锂吸收式制冷机(以下简称直燃机) 呢? 在此,着重介绍

其选择原则:
(1) 直燃机机型的选择

从其利用的能源可分为燃油型、燃气型及油、气两用型;从功能上可分为三用型(具备制冷、

采暖、卫生热水三种功能) 、空调型(具备制冷、采暖功能) 和单冷型(只具备制冷功能) 。单

冷型较前两种便宜,三用型与空调型价格接近。选用时,还应根据用户的供水参数要求,进行经

济比较,以减少机房的一次投资。

(2) 负荷的确定

确定直燃机的冷热负荷,除在计算空调负荷的基础上,增加机组本身和水系统的冷热损失(一
般为 10 %～15 %)外,尚应考虑冷热水和冷却水产生的污垢因素,对产冷(热)量进行修正。机组

在时冷时热的同时制卫生热水,则制冷量相应降低,除非加大高压发生器,这一因素亦应考虑。

不同的冷热负荷的建筑物,应选择相应的直燃机。

(3) 台数的确定



一般选用 2～4 台直燃机,中小型工程选用 2 台,较大型工程选用 3 台,大型工程选用 4 台。

机组之间应考虑互为备用和轮换使用的可能性。从便于维修管理的角度考虑,尽量选用同机

型、同规格的机组;从节能的角度考虑,必要时也可选用不同机型、不同负荷的机组搭配组合

的方案。

(4) 工作压力的确定

直接影响其成本造价及系统运行的安全可靠性,应根据相应空调水系统、供暖水系统、卫生

热水系统在机组设置标高处的工作压力,来分别确定直燃机蒸发器、冷凝器及热水器的工作

压力。国产直燃机的蒸发器、冷凝器及热水器管束的工作压力为 0. 8 MPa (普通型) ,可满足

一般建筑物的使用要求,设计选型时,应优先考虑,以降低设备成本。对于设在高层或超高层建

筑物地下室或底层的直燃机组,其承压往往超过 0.8 MPa。如果认为采用空调水系统竖向不分

区的方案安全可靠且经济合理时,可向厂方特殊订货选用工作压力为 0.81～1.6 MPa 的加强

型机组。否则,应采取水系统分区等减压措施,降低底部机组的承压,使成本降低,普通型机组得

以应用。

(5) 燃料的确定

选用何种燃料应根据当地燃料供应情况和经济技术比较结果确定。当有可靠的气源(城市煤

气或天然气等) ,应首先采用燃气;当只有油源(轻油或重油) ,应首先考虑采用轻油(柴油) 。轻

油系统较重油系统简单,运行管理方便,不需要加热输油管。当然,如果有便宜的重油来源,也应

加以考

虑。另有油、气双燃料两用型机组,以满足不同阶段供应不同燃料的特殊情况。由于它具有

双重功能,价格较贵, 用户应将初投资的增加与运转费的降低加以比较,进行合理选择。

当设计人员确定采用直燃机作为空调系统冷热源并作出明确选型后,就要着重对机房进行设

计。由于直燃机为负压运行设备,其机房设置可根据建筑特点灵活设置。但由于直燃机要烧

煤气、天然气等,因此,对机房的安全要求比较严格,一定要满足国家标准《锅炉房设计规范》、

《建筑设计防火规范》、《高层民用建筑设计防火规范》、《城镇燃气设计规范》

等的要求。

那么,机房设计要注意一些什么问题呢?
首先,要确定机房位置:机房位置应设在需冷地点冷负荷中心,地下室、底层、楼层中、屋顶都

可以设置机房。若直燃机房必须要设在地下室时,应考虑通风和排水问题,还应考虑吊装预留

口及吊装方案;如设在楼层中及屋顶,则应考虑水系统的设计及结构承重以及吊装方案等。冷

却水、冷温水静压过高的场合(比如超过 0. 8 MPa) ,可考虑将机房设于楼层中或屋顶。因水泵

噪声和振动较大,水泵间与主机房可用墙隔开。大中型制冷机房应设置值班室、控制室、维

修间和卫生间等设施,也可与其他机房(如水泵房、空调机房等)合用。有条件应设置通讯设施。

机房的尺寸首先应满足机组本身的要求,然后留出足够的维护空间以及必要的附属用房的尺

寸。另外,机房的排水也非常重要。机房排水不畅会引起电路故障和机组锈蚀,故应采取一些

措施,做好排水工作。

其次,要保证机房的消防安全和防火防爆,有以下一些安全措施:
(1) 直燃机配备的燃烧器应是具有多种控制功能的机电一体化燃具。

(2) 烟气排放应通畅,燃烧产生的烟气应排至室外,且有防烟气倒回的措施。

(3) 直燃机机房内适当位置应设置燃气报警器,适时报警,并能自动控制切断气源,同时启动事

故通风系统。

(4) 直燃机机房与其他房间应用实体墙隔开,与配电间不得相邻设置。

(5) 当直燃机运行时,机房内必须有可靠的通风换气措施,换气量应保证燃烧所需、消除余热

以及操作人员所需新鲜空气。

(6) 直燃机安装在地下二层或以下时,机房的泄爆(压)面积不得小于直燃机占地(包括直燃机



前后左右检修场地 1m) 面积的 10 % ,且泄压口应避开人员密集场所。

总之,暖通专业设计人员需多方配合建筑、结构以及电气等专业,才能做好直燃机机房的设计,
保证机组安全可靠的运行。当然,作为一个完整的空调系统,还有必需的冷却水系统、冷热水

系统以及相应的末端设备,这与采用其他类型冷热水机组的空调系统并无太大的区别,这里就

不再一一

赘述了。
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