
溴化锂吸收式制冷循环型式的新发展

在电力、钢铁、石油、化工、纺织等工业生产中，广泛存在着大量低品位、无法用常规方

法进一步利用的废热，通常这部分热量只能排放到环境中去。吸收式制冷和热泵可以实现废

热的回收利用。此外，溴化锂吸收式制冷机的耗电量远小于蒸气压缩式制冷机。

溴化锂吸收式机组是一种以热能为驱动热源、以水为制冷剂、以溴化锂溶液为吸收剂的吸

收式制冷装置。其显著优点是：可以利用乏汽和度热等低品位的余热资源，节省一次能源的

消耗，大量节约用电；溴化锂溶液无臭无毒，破坏臭氧层潜能 ODP 和地球温升潜能 GWP 为

零。同时也存在一定缺点；溴化锂溶液对金属，尤其是黑色金属有强烈的腐蚀性，机组寿命

短；热力系数较低；冷却水耗能大等。

为了充分发挥吸收式制冷系统的优势，目前世界各国正在积极研究各种新的吸收式制冷循

环，以提高循环的性能系数，降低能源消耗。在此，着重介绍新型溴化锂吸收式制冷循环研

究的新进展。按驱动热源的利用方式分类，溴化锂吸收式制冷可分为单效循环，双效循环和

三效循环等。

1.对于单效循环机组，驱动热源在机组内被直接利用一次。单效溴化锂吸收式冷水机组，

在发生器中的驱动热源通常是 0.03—0.15MPa低压蒸汽或 85—150 摄氏度的热水，为了防止

溶液发生结晶，发生器流出的热溶液质量分数不能过高。所以，在发生器中溶液允许达到的

温度受到限制，加热热源的温度也就不能过高。如果工作蒸汽压力高，则需要节流减压后使

用，从而造成能量利用上的浪费。

2.双效溴化锂吸收式冷水机组与单效溴化锂吸收式冷水机组相比有较高的热力系数，但需

要较高品位的驱动热源。双效机组最重要的一定是保证安全，为此高压发生器中的压力被控

制在大气压以下运转，这样制取单位冷量所需的冷却水量要比单效机大，但制取相同冷量时

双效机组的冷却负荷仅为单效机的 2/3 左右，因此冷却塔容量可比单效机小。

3.三效溴化锂吸收式循环通过多次利用驱动热能来达到提高 COP 的目的。主要方法为：多

次利用吸收热、多次利用冷凝热、利用冷凝热的同时又利用吸收热。其一次能源消耗量比电

力驱动蒸气压缩式制冷机还底，是提高溴化锂吸收式制冷剂效率的非常有效的手段，是很有

前途的溴化锂新机型之一。
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