
我国溴化锂吸收式制冷和热泵技术的发

展

1 溴化锂吸收式制冷技术在我国的发展

耿惠彬研究员介绍，我国溴化锂吸收式制冷技术最早是为特种船舶应用而研发的。20 世

纪 60 年代，我国空调界科技工作者尤其是上海 704 所的研究人员，在没有实物样机的情况下，

通过收集国内外文献的基础上进行了大量的技术研究，包括：溴化锂溶液特性的研究、材料腐

蚀和传热的研究，并以样机考核了工作循环和使用特性，最终自行研制出第一代供特种船舶使

用的溴化锂制冷机，并获得 1978 年全国科学大会奖。

溴化锂吸收式制冷技术之所以可贵，还有一个重要原因是基于这项技术的产品在国内甫一

问世，便很快转化为我们国民经济的利器，产生了良好的经济和社会效益。改革开放后，随着

国家对民营经济的大力扶持，这项创新技术很快转让给了双良这家企业，并且众多空调界研发

人员包括 704 研究所的权威专家加盟双良。同时随着国民经济建设的发展和人民生活水平的

提高，工业、商业和民用用电节节上升，出现了电力供应紧缺局面。双良的研发人员根据当时

的市场需求，很快研发出经济实用的溴化锂吸收式制冷机，解决了许多宾馆、超市以及其他需

要中央空调的建筑物的需求，为溴化锂吸收式制冷机开创出了巨大的市场空间。加之，《蒙特

利尔议定书》签订后，国际上对氯氟烃化合物的禁用极为重视，业内对这种不含氯氟烃化合物

的溴化锂吸收式制冷机的发展更为重视。特别是 1987 年国务院下发的 25 号文件中明确规定

“有热源的大面积空调单位，装设溴化锂制冷装置”，进一步促进了我国溴化锂吸收式制冷机

的发展，把当时的溴化锂市场推向了极其繁荣的情景。鼎盛时期，国内曾有 100 多家从事溴

化锂吸收式制冷技术的厂家。经过大浪淘沙般的激烈市场竞争，如今在溴化锂市场上仅存的厂

家屈指可数。

从时间角度进行概括总结的话，20 世纪 60 年代是我国溴化锂吸收式制冷技术的研制时

代；70 ～ 80 年代是溴化锂吸收式制冷机机型完善、系列完备的时代；90 年代是我国高效溴

化锂吸收式制冷机技术成熟的时代；21 世纪以来，溴化锂吸收式制冷和热泵技术焕发了新的

生命，为我国节能减排，特别是余热供热方面立下汗马功劳。

2 溴化锂吸收式制冷技术的节能特点及其进步

溴化锂吸收式制冷机组是以热能为动力，以天然工质水为制冷剂，以溴化锂水溶液为吸收

剂，采用吸收制冷循环制取冷源的制冷机组。溴化锂吸收式制冷机组的特点是：

1）可利用低势余热，使溴化锂吸收式制冷机组具有节能的特性；2）使用臭氧层破坏系数

和地球温暖化系数皆为零的水为冷媒，且使用天然气、煤气等清洁燃料，使溴化锂吸收式制冷

机组具有优异的环保特性；3）可节省大量的电能，有利于电力削峰，改善负荷率，有利于燃

气的峰谷平衡。鉴于上述特点，这种机组作为中央空调系统的冷热源机得到了广泛的普及和应

用。在当今日益重视环保、节能的国际大环境下，有了良好的发展。

进入 21 世纪，我国溴化锂吸收式制冷机的发展取得了更为长足的进步。为了进一步优化

能源结构，提高能源利用率，节能减排，溴化锂吸收式热泵机组得以发展。双良开发了各种型

号的第一类和第二类吸收式热泵机组，在油田、石化、电力等高能耗行业得到了实际应用，取

得了显著的节能效果，获得几十项专利技术。90 年代末，双良为北京燕山石化厂橡胶分厂提

供了工艺生产用的第二类吸收式热泵；2002 年为胜利油田生活区供暖提供了 8 种型号 22 台

蒸汽型第一类溴化锂吸收式热泵；2005 年为大庆石化总厂橡胶厂提供了由多组分蒸汽驱动的



第二类吸收式热泵；2009 年，为国阳新能提供了全球首套大型 6×30 MW 回收电厂冷凝热吸

收式热泵机组。从 2009 年至今，已推广至更多家电厂使用。同时，双良在直燃型机组、蒸汽

型机组、热水型机组、烟气型机组等技术上也不断创新，COP 值一直处于行业领先水平。

3 溴化锂吸收式制冷机标准的公布与研究工作的进展

我国溴化锂吸收式制冷机标准是随着吸收式制冷机的进步而制定、修订与发展的。20 世

纪 70 年代初，我国单效溴化锂吸收式制冷机已批量生产，原机械部制冷设备标准化委员会制

定了单效机的行业标准，80 年代初制定了双效机的行业标准，此后针对溴化锂吸收式制冷机

的技术条件与试验方法制定了标准。90 年代将上述标准修订为一个标准《溴化锂吸收式冷水

机组》，由当时机械工业部批准颁布。同时随着我国直燃型溴化锂吸收式冷（热）水机组的迅

猛发展，又制定了直燃型溴化锂吸收式冷（热）水机组行业标准以及溴化锂吸收式冷（热）水

机组安全要求。2001 年由全国冷冻空调设备标准化委员会将上述部级标准修订为国家标准，

制定了 GB/T 18362—2001《直燃型溴化锂吸收式冷（温）水机组》，GB/T 18431—2001《蒸汽

和热水型溴化锂吸收式冷水机组》，GB/T 18361—2001《溴化锂吸收式冷（温）水机组安全要

求》。双良有幸参与了这些标准的起草和制定。这些标准的制定对规范我国溴化锂吸收式技术

的发展和质量提高起到一定的推动作用。

在 20 世纪末和 21 世纪初，我国各大学和研究所在吸收式制冷机和热泵技术方面进行了

大量的研究。涉及的研究课题有：吸收式制冷机的新制冷工质；材料腐蚀和缓蚀剂的工作机理；

三效制冷循环、第二类热泵（热交换器）工作循环、氨水 GAX 循环等新循环研究；吸收式技

术在太阳能、低温余热、冷热电联供、蓄冷方面的应用研究；各种强化传热和紧凑化研究，包

括热管、波纹板片、板翅式热交换器的应用研究以及塑料热交换器的应用研究。此外在启动工

况研究、机组动态模拟、深冷技术、自动抽气和溶液分布等方面进行了理论研究和样机试验，

培养了一批硕士和博士生人才，提高了吸收式制冷机和热泵的性能。

4 溴化锂吸收式制冷技术在工业余热利用领域的拓展

双良国内销售副总经理闫唐明介绍，双良利用自身超过 30 年的中央空调行业经验，凭借

先进的溴化锂吸收式制冷和制热技术，积极向工业余热利用领域拓展，实现了业务从舒适空调

向工业领域的拓展。双良首创 HRH/HRC 余热利用技术，结合双良溴化锂吸收式冷( 热) 水机

组、吸收式热泵、高效换热器等节能设备，回收利用工艺系统排出的废气、废水、废渣及其他

介质余热进行制冷或供热，实现能源的梯级利用，显著降低煤炭、燃油和燃气等一次能源消耗，

节能减排，降本增效。

双良余热利用技术包括：溴化锂吸收式热回收制冷技术和热回收制热技术。双良的热回收

转换系统可以对 20 ～ 250 ℃的中低品位废热源进行利用，制取冷水或高品位的热源，满足

生产工艺冷却或制热需要。历经 30 年积极探索，双良余热回收节能系统已成功应用于石化、

化工、纺织、钢铁、热电、生化、食品、冶金，以及多晶硅、工业窑炉尾气制冷等十多个行业、

21 个领域，为发展循环经济、落实科学发展观作出重要贡献。
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